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Zalacznik nr 11

1. OPIS TECHNICZNY — INSTALACA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
1.1. WYKAZ POLSKICH NORM

« PN 50173 : 2004 - Systemy okablowania strukturalnego,

« EN 50167 - Okablowanie poziome,

 EN 50168 - Okablowanie pionowe,

 EN 50169 - Okablowanie krosowe i stacyjne,

« EN 50173 - Systemy okablowania strukturalnego,

» EN 50174 czesci 1, 2 i 3 — Projektowanie, budowa i uzytkowanie,

» ISO/IEC 11801 - Technika informatyczna. Instalacje okablowania,

» EIA/TIA 568A - Standardy okablowania telekomunikacyjnego w budynkach komercyjnych,

* PN-EN 50346 : 2002 - Technika Informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania,

* PN-EN 50310 : 2002 - Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym,

* PN-IEC-60364-5-534 : 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami,

 PN-IEC 60364-4-443 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi,

*  PN-E-05204 : 1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen. Wymagania,

* PN-E-05033 : 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie,

* PN-IEC-60364-1 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe,

* PN-IEC-60364-4-47 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,

*  PN-IEC-60364-4-43 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym,

PN-IEC-60364-4-41 : 2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

 PN-IEC-60364-5-523 : 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$é pradowa dtugotrwata przewodow,

PN-IEC-60367-707 : 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemienh instalacji
urzagdzen przetwarzania danych,

e PN-EN-60099-5 : 1999 — Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania,



* PN-IEC-364-4-481 : 1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczehstwo, Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych, Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych,

 PN-EN 50132-2-1 : 2002 (U) - Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach - Czes¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biatej,

* PN-EN 50132-4-1 : 2002 (U) - Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach - Czes¢ 4-1 : Monitory czarno-biate,

* PN-EN 50132-7 : 2002 (U) - Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.

1.2. ZALOZENIA OGOLNE

Projekt w swoim zakresie przewiduje montaz sieci telefonicznej i logicznej komputerowej w
wybranych pomieszczeniach, wskazanych przez Inwestora. W projekcie przewidziano réwniez
montaz szaf dystrybucyjnych 19” oraz zakohczenie kabli sieciowych w w/w szafach. W
szafach dystrybucyjnych nalezy zamontowaé panele krosownicze oraz telefoniczne. Sposob
rozmieszczenia elementbw w szafie 19" przedstawiono na schematach okablowania
strukturalnego. Instalacje okablowania strukturalnego wykona¢ kablem typu S/FTP 4x2x0,5
kat 6A.

Kable zakonhczy¢ w punktach PEL (punkty elektryczno-logiczne). Potgczenia miedzy panelami
telefonicznymi a krosowniczymi wykona¢ za pomocg kabli krosujgcych kat. 6A o odpowiedniej
dtugosci. Gniazda komputerowe montowa¢ na wysokosci 0,3m od podtogi w ramkach 2-
krotnych, obok gniazd z instalacjg zasilania ogélnego i dedykowanego.

Przejscia przez Sciany rozdzielajgce strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ masg ognioodporng o
wytrzymatosci réwnej wytrzymatosci ogniowej przegrody. Podziat na strefy pozarowe ujeto w
opracowaniu branzy architektoniczne;.

Sposéb utozenia przewoddw zwigzanych z instalacjg okablowania strukturalnego

» koryta kablowe — na odcinku od szaf dystrybucyjnych do miejsca wyprowadzenia
bezposrednio do pomieszczenia,

e rurki elektroinstalacyjne na konstrukcji sufitbw podwieszanych — odcinki od koryt
kablowych do zejScia do miejsca montazu gniazd wtykowych. Rurki mocowac przy
pomocy opasek samozaciskowych do konstrukcji sufitu podwieszanego,

* podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowa — w przypadku gniazd wtykowych
umieszczanych w scianach betonowych,

» rurki elektroinstalacyjne w konstrukcjach scian dziatowych w zabudowie suchej kartonowo
gipsowej, wykorzystujac technologiczne otwory w konstrukcji wsporczej $cianek
dziatowych. Nie nalezy wykonywac¢ dodatkowych otworéw w metalowej konstrukcji scianek
dziatowych.

1.3. MONTAZ INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
1.3.1. SERWEROWNIA | GEOWNY PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Projektuje sie posadowienie dwoch szaf dystrybucyjnych okablowania strukturalnego z
wyposazeniem kat. 6A w serwerowi dystrybucyjnej na poziomie Il pietra budynku. Miejsce
montazu szaf dystrybucyjnych przedstawiono na rzutach poszczegoinych poziomoéw budynku.
Stosowac szafy wysokosci minimum 42U potagczone w zestaw. W szafie dystrybucyjnej nalezy
zamontowaé panele rozdzielcze kat. 6A oraz listwy zasilajgce. Kazdg szafe ponadto
wyposazy¢ w panel wentylatorow oraz termostat. Termostat nastawi¢ na 20°C. Miedzy



instalowanymi panelami rozdzielczymi stosowaé panele porzadkujgce dla wilasciwego
uktadania przewodow. Szafy ustawione bedg w miejscach okreslonych w dokumentaciji
projektowe;.

Kable przytaczeniowe doprowadzi¢ z przestrzeni sufitu podwieszanego od gory do szafy
poprzez koryta kablowe. Nalezy stosowac koryta metalowe/siatkowe 300x100. Wejscie kabli
go szaf od gory.

Wyposazenie szaf dystrybucyjnych przedstawiono na schematach. Pomieszczenie
serwerowni wyposazone bedzie w uktad klimatyzacji. Przejscia przewodéw przez Sciany
pomieszczenia zabezpieczy¢ w rurach ostonowych dostosowanych do ilosci wprowadzanych
kabli (min. 3x @110 wykonane rurg gruboscienng, gtadka) lub rozeta. Do szaf projektowanych
doprowadzi¢ wydzielong linie zasilajgcg wykonang przewodem YDY 3x2,5mm?2  Sposob
zasilania szaf dystrybucyjnych przedstawiono w opracowaniu pt. ,Instalacje elektryczne
wewnetrzne”.

1.3.2. TRASY KABLOWE

Od paneli rozdzielczych kat. 6A nalezy rozprowadzi¢ instalacje wewnetrzne do wskazanych
na rysunkach pomieszczen. Instalacje wykona¢ kablami typu S/FTP 4x2x0,5 kat. 6A. Kable w
polach porzadkujgcych szafy dystrybucyjnej prowadzi¢ z zachowaniem zapaséw tak aby nie
spowodowac napinania i naciggania kabli i przewoddéw. Na korytarzach komunikacyjnych
kable uktada¢ w korytach utozonych w przestrzeni sufitu podwieszanego. Stosowac¢ koryto
metalowe, perforowane o wym. 300x100 oddzielne dla instalacji teletechnicznych. Grubos¢
blachy koryta — min. 0,7mm. Koryto instalowa¢ do $cian za pomocg wspornikéw odstepowych.

Wsporniki umieszcza¢ w odlegto$ciach max. 1,5m dla wtasciwego roztozenia obcigzenia na

catej dtugosci trasy kablowej. Koryta kablowe podigczyé do instalacji potgczen

wyréwnawczych. Stosowaé przewdd wyréwnawczy LgY 6,0mm2 W razie braku mozliwosci
montazu w przestrzeni sufitu podwieszanego koryta o wymiarach 300x100 dopuszcza sie
stosowanie koryt o mniejszym przekroju a na krétkich odcinkach peszeli. Na wszystkich

trasach kablowych przewody uktada¢ roéwnolegle do siebie bez zbednego naciggania. W

miejscach skrzyzowan oraz przy innych kolizjach dopuszcza sie miejscowe grupowanie w

wigzki za pomocg opasek samozaciskowych. Podczas uktadania przewodow przestrzegaé

wymagan montazowych podanych przez producenta, a w szczegdlnosci dotyczy to promieni
giecia. Przy wszystkich wprowadzeniach kabli do poszczegdlnych pomieszczen stosowac rury
ostonowe dla zabezpieczenia kabli przy scianach konstrukcyjnych. Przewody okablowania

strukturalnego uktada¢ w odlegtosci min. 20,0 cm od przewododw instalacji elektrycznych. W

przypadku koniecznosci prowadzenia instalacji w poblizu kabli energetycznych stosowac

przegrody separacyjne. W pomieszczeniach kable ukfada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych
umieszczonych w bruzdach podtynkowych lub w konstrukcji gipsowych $cianek dziatowych.

Kable ukfada¢ réwnolegle i prostopadle do krawedzi $cian i sufitéw. W miejscu zakonczenia

kabli pozostawi¢ 20,0 cm zapas dla wykonania wtasciwego podtgczenia.

Sposob utozenia przewoddw zwigzanych z instalacjg okablowania strukturalnego:

» koryta kablowe — na odcinku od szafy dystrybucyjnej do miejsca wyprowadzenia
bezposrednio do pomieszczenia,

» rurki elektroinstalacyjne na konstrukcji sufitbw podwieszanych — odcinki od koryt
kablowych do zejscia do miejsca montazu gniazd RJ45. Rurki mocowaé przy pomocy
opasek samozaciskowych do konstrukcji sufitu podwieszanego,

» rurki elektroinstalacyjne podtynkowo w bruzdach zaprawianych masg gipsowg — w
przypadku gniazd RJ45 umieszczanych w $cianach betonowych,

» rurki elektroinstalacyjne w warstwie betonowej posadzki — w przypadku gniazd RJ45
umieszczanych w podtodze,

* rurki elektroinstalacyjne w konstrukcjach $cian dziatowych w zabudowie suchej kartonowo
gipsowej, wykorzystujgc technologiczne otwory w konstrukcji wsporczej $cianek



dziatowych. Nie nalezy wykonywac¢ dodatkowych otworéw w metalowej konstrukcji scianek
dziatowych.

1.3.3. PUNKTY ELEKTRYCZNO-LOGICZNE

Poszczegdlne pomieszczenia projektowanego budynku wyposazone bedg w punkty

elektryczno — logiczne (PEL). Wyposazenie kazdego punktu elektryczno — logicznego PEL :

« dwa gniazda wtykowe dedykowane 16A/230V typu DATA - opis szczegétowy w
opracowaniu ,Instalacje elektryczne” ,

* jedno gniazdo wtykowe 16A/230V ogdlne — opis szczegdtowy w opracowaniu ,lInstalacje
elektryczne”,

e trzy gniazda okablowania strukturalnego typu RJ45 kat. 6A (W czteromodutowej ramce
nalezy zainstalowaé trzy jednomodutowe euromody i zaslepke 1M. Nalezy zastosowaé
euromody zabezpieczone przed zniszczeniem uzyciem wtyczki telefonicznej. Kazdy
euromod musi posiada¢ wtasng plakietke dla opisu.)

Punkty PEL lokalizowane beda przy kazdym stanowisku biurowym.

W pomieszczeniach gniazda teleinformatyczne montowaé na wysokosci 0,3m od podtogi w
ramkach wielokrotnych lub na wysokosci 0,8m w laboratoriach. Gniazda montowac¢ zgodnie z
rzutami poszczegolnych pomieszczen. W wybranych salach stosowaé gniazda umieszczone
w puszkach podtogowych rozmieszczonych pod biurkiem. Stosowac puszki podtogowe 16
modutowe. Pokrywy zamykajgce puszki podiogowe dostosowaé do montazu wykfadziny
podtogowej w ktérg wyposazona bedzie podioga sali. Przewody w punktach PEL uktada¢ w
sposOb uporzadkowany tak aby ograniczy¢é mozliwos¢ zginania kabli i krzyzowania z
pozostatymi przewodami instalacji elektrycznych.

Przepusty kablowe miedzy kondygnacjami i strefami pozarowymi uszczelni¢ piang
ogniochronng. Przepusty kabli przy wejsciach do pomieszczeh wykonaé w rurach
winidurowych. Podziat na strefy pozarowe ujety jest w opracowaniu branzy architektoniczne;.

1.4. WYTYCZNE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

W trakcie realizacji projektu powinien byé prowadzony nadzér autorski ze strony projektanta
oraz nadzér ze strony Inwestora i przysztego uzytkownika.

W sprawach watpliwych wystepujgcych w trakcie realizacji nalezy zwrdci¢ sie do osoby
petnigcej nadzor Inwestorski.

Wszystkie roboty objete niniejszym projektem nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami, przepisami i warunkami na roboty teletechniczne. Przy pracach wykonawczych
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP. Wszystkie zmiany wprowadzone na
budowie w trakcie realizacji nalezy uzgodni¢ z projektantem oraz po uzgodnieniu nanies¢ w
dokumentacji, celem wykorzystania jej jako powykonawczej. Przed rozpoczeciem instalacji
oraz uruchomieniem systemu nalezy zapoznac sie z instrukcjami montazu dostarczonymi
przez producenta wraz z urzgdzeniami. Podczas montazu i programowania urzgdzen nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta.

Po wykonaniu sieci okablowania strukturalnego wykonawca zobowigzany jest wykonaé
wszystkie niezbedne pomiary umozliwiajgce uzyskanie min. 20 letniej gwarancji
niezawodnosci producenta okablowania strukturalnego.

Do wykonania wyzej wymienionych pomiaréw nalezy uzy¢ miernikdw zalecanych przez
producenta sprzetu.

Pomiary jakie nalezy wykonac to:

- Model typu Basic Link — uktad dwukonektorowy,

- Model typu Permanent Link — uktad trzykonektorowy,
- Model typu Chanel — uktad czterokonektorowy,



- Parametr Wire-map — mapa potgczen,

- Parametr rezystancja,

- Parametr Impedancja charakterystyczna,
— Pomiar reflektometryczny dtugosci,

- Parametr opdznienie propagacii,

- Parametr Delay skew,

— Parametr Insertion Loss — ttumiennosé,
- Parametr NEXT — tltumiennosc¢ zblizno-przenikowa,
— Parametr ACR,

— Parametr Return Loss,

— Parametr ELFEXT,

— Parametr PowerSum.

Wykonawca instalacji jest zobowigzany do wykonania pomiaréw i przedstawienia jego
wynikéw w formie protokotu pomiaréw. Wszystkie elementy szaf dystrybucyjnych oraz korytka
metalowe nalezy uziemié. Wykonawca sieci strukturalnej powinien posiada¢ podpisang
umowe z producentem zastosowanego osprzetu umozliwiajgcg udzielenie min. 20 letniej
gwarancji.

Stosowa¢ wyposazenie szafy dystrybucyjnej projektowanej zgodne z urzadzeniami
istniejgcymi w zakresie rodzaju producenta oraz klasy instalacji. Wszystkie elementy toru
logicznego muszg pochodzi¢ od jednego producenta (udzielajgcego gwaranciji).
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