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1. Wstep.

Projekt ochrony radiologicznej sali operacyjnej hybrydowej Ars Medical Sp. z o.0.,

Al. Wojska Polskiego 43, 64-920 Pita, opracowano w oparciu 0:

- Projekt rozmieszczenia aparatury — zatgcznik — rys. 2,

- Zalozenia pracy w pracowni rentgenowskiej,

- Zebrane informacje o istniejacych ostonach statych i ogledzinach otoczenia (badany
obiekt),

- Ustawe Prawo Atomowe z dnia 29 listopada 2000 r. (Dz. U. z 2012 r. poz. 264 —
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 24 stycznia 2012 r.
W sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo atomowe),

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujacego (Dz. U. nr 20, poz. 168),

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow
ekspozycji medycznej (Dz. U. nr 51, poz. 265),

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. W sprawie szczegdtowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180, poz. 1325),

- Polska Normg¢ PN-86/J-80001. Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X
I gamma. Obliczanie oston statych (PKN,MiJ),

- Dane techniczne systemu angiograficznego Infinix-i (INFX-8000H) firmy Toshiba,

- Projekt rozbudowy obiektu, T.Drozdzynski, Poznan 06.2014r.,

- Projekt techniczny, TMS, 15.11.2014 r.

N

. Opis usytuowania.

Sala operacyjna hybrydowa Ars Medical Sp. z 0.0., Al. Wojska Polskiego 43, 64-920
Pita, zwana dalej pracownia RTG, zlokalizowana jest w pomieszczeniach kompleksu
szpitalnego, na pigtym pigtrze. Pomieszczenie z angiografem Infinix-i znajduje si¢ w budynku
wielokondygnacyjnym.

Niniejszy projekt dotyczy pomieszczenia sali operacyjnej hybrydowej, w ktorej znajduje sie
angiograf Infinix-i firmy Toshiba.

Powierzchnia sali operacyjnej hybrydowej z angiografem Infinix-i wynosi 81.1 m?.
Wysoko$¢ pomieszcezenia do sufitu podwieszanego wynosi 3.1 m i do stropu statego 4.05 m.
Zwymiarowany plan pracowni RTG wraz z opisem $cian zamieszczony jest w drugiej czesci
opracowania (zatgczniki —rys. 1) w skali 1:100.

Pomieszczenie z angiografem Infinix-i sasiaduje z (zgodnie z rys. 1):
- korytarzem — (za $ciang A),
- sterownig (za $ciang B1 z drzwiami drzB1 oraz oknem Pb),
- pomieszczeniem ptuco-serca (za $ciang B2 z drzwiami drzB2),
- pomieszczeniem przygotowania pacjenta (za Sciang B3 z drzwiami drzB3),
- pomieszczeniem przygotowania personelu (za $ciang B4 z drzwiami drzB4),
- salg ogdlnochirurgiczng (za $ciang C),
- korytarzem (za $ciang D z drzwiami drzD),
- korytarzem (za $ciang E).
Pod pomieszczeniem pracowni RTG jest centralna sterylizatornia.
Nad pomieszczeniem pracowni RTG brak jest innych pomieszczen przeznaczonych na pobyt
ludzi — cz¢s¢ techniczna — stropodach.
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3. Wiazki promieniowania jonizujacego.

Ze wzgledu na role i przeznaczenie aparatu rtg z ramieniem C w sali operacyjnej,
aparat rtg ustawia si¢ wedle potrzeb oraz mozliwosci technicznych sali i1 aparatu.
W wigkszosci przypadkow kierunek wigzki pierwotnej promieniowania jonizujgcego bylby
skierowany w sufit. Jednakze w przypadku aparatow z ramieniem C kierunek wigzki
pierwotnej nie ma wigkszego znaczenia dla wykonania projektu i1 rozktadu mocy dawek
promieniowania wokot aparatu. Podczas badania wigzka pierwotna przechodzi przez badany
obiekt (cialo pacjenta) i jest pochtaniana w obudowie (glowicy) wzmacniacza obrazu. Poza
glowicag wzmacniacza obrazu wigzka pierwotna (uzyteczna) nie wystepuje /nie dociera do
istniejgcych oston ($cian i stropéw) pracowni/. Na terenie pracowni bedzie wystepowato
promieniowanie rozproszone i uboczne. Rozchodzi si¢ ono we wszystkich kierunkach
I pochodzi ze wzajemnego oddzialywania promieniowania wytworzonego w glowicy RTG
Z otaczajacg materig, przede wszystkim z cialem obrazowanego pacjenta.

4. Opis istniejgcych oston.

Grubo$ci niezbednych oston zostang obliczone na podstawie niniejszego opracowania.
Elementy wykonczeniowe 1 ozdobne (stal nierdzewna, szklo, welna mineralna) zostaty
pomini¢te w opracowaniu.

1. Sciana A — $ciana wewnetrzna wykonana z zelbetu. Do obliczef przyjmuje materiat
0 gestosci 2.2 g » em™ i grubosci 25 cm.

2.1. Sciana B1 — $ciana wewnetrzna Wykonana z plyty g-k na ruszcie stalowym. Do
obliczen przyjmuj¢ materiat o gestosci 1.0 g » cm™ i grubosci 2.5 cm. W $cianie tej
znajduja si¢ drzwi ochronne (drzB1) i okno ochronne (okno Pb).

2.2. Sciana B2 — jak $ciana B1. W $cianie tej znajduja si¢ drzwi ochronne (drzB2).

2.3. Sciana B3 — jak $ciana B1. W $cianie tej znajduja si¢ drzwi ochronne (drzB3).

2.4. Sciana B4 — jak $ciana B1. W $cianie tej znajduja si¢ drzwi ochronne (drzB4).

Sciana C — jak $ciana B1.

Sciana D — jak $ciana B1. W $cianie tej znajduja si¢ drzwi ochronne (drzD).

Sciana E — jak $ciana B1.

Podtoga — strop zelbetowy o grubosci 20 cm pokryty 5 cm wylewka betonowa. Do

obliczen przyjmuj¢ materiat o ggstosci 2.2 g » em?i grubosci 25 cm.

7. Sufit — jak podtoga. Strop nie jest rozpatrywany jako ostona radiologiczna.

ook w

5. Dawki graniczne.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie
dawek granicznych promieniowania jonizujacego (Dz. U. nr 20, poz. 168), dawka graniczna,
wyrazona jako dawka skuteczna (efektywna) wynosi:

- 20 mSv/rok lub inaczej 0.4 mSv/tydzien — dla oso6b zatrudnionych w warunkach
narazenia na promieniowanie jonizujace.
- 1 mSv/rok lub inaczej 0.02 mSv/tydzien — dla 0s6b z ogdtu ludnosci.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegétowych
warunkoéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180, poz. 1325)
okresla, ze konstrukcja S$cian, stropow, okien, drzwi oraz zainstalowanych urzadzen
ochronnych w pracowni rentgenowskiej ma zabezpieczac¢ osoby pracujace:
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- w gabinecie rentgenowskim przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej
6 mSv (lub inaczej 0.12 mSv/tydzien);

- W pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim przed
otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej 3 mSv (lub inaczej
0.06 mSv/tydzien);

- W pomieszczeniach poza pracownig rentgenowska, a takze osoby z ogoétu ludnosci
przebywajace w sgsiedztwie przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajacej
0.5 mSv (lub inaczej 0.01 mSv/tydzien).

Zgodnie z zaleceniami Miedzynarodowej Komisji Ochrony Radiologicznej (ICRP) do
obliczen oston stalych przed promieniowaniem X i gamma uzywa si¢ dawki pochlonietej
w powietrzu (kerma) wyrazonej w cGy (centygreje).

Dawce skutecznej 0.4 mSv/tydzien odpowiada dawka pochlonigta 0.0348 cGy/tydzien
348 puGy/tydzien.

Dawce skutecznej 0.12 mSv/tydzien odpowiada dawka pochlonigta 0.01044 cGy/tydzien
104.4 uGy/tydzien.

Dawce skutecznej 0.06 mSv/tydzien odpowiada dawka pochlonigta 0.00522 cGy/tydzien
52.2 nGy/tydzien.

Dawce skutecznej 0.01 mSv/tydzien odpowiada dawka pochlonigta 0.00087 cGy/tydzien =
8.7 uGy/tydzien.

Przy uzytkowaniu wszelkich Zzrodet promieniowania jonizujacego obowigzuje tzw.
zasada ALARA (As Low As Reasonably Achievable), polegajaca na takim organizowaniu
pracy (uzytkowania zrédetl), aby dawki otrzymywane przez ludzi byly tak niskie, jak to jest
mozliwe do osiggnigcia w rozsadny sposob.

W niniejszym projekcie osoby zatrudnione na terenie pracowni (przebywajace na Sali
operacyjnej podczas pracy aparatu) zostaly zakwalifikowane do kategorii os6b pracujacych w
gabinecie rentgenowskim i do obliczen przyjmuj¢ dawke pochtonieta 104.4 pGy/tydzien.
Osoby przebywajace za $ciang Bl podczas pracy aparatu zostaly zakwalifikowane do
kategorii 0sob pracujagcych w_pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem
rentgenowskim i do obliczen przyjmuj¢ dawke pochlonieta 52.2 uGy/tydzien. Dla
pozostatych osob (pacjentéw, personelu i innych) przyjmuje do obliczen dawke pochlonigta
8.7 uGyltydzien.

6. Wyposazenie pracowni RTG.

Pracownia jest wyposazona w System angiograficzny Infinix-i (INFX-8000H) firmy
Toshiba z ramieniem C zwany dalej aparatem.

e (Generator wysokoczestotliwosciowy zasilany trojfazowo,

e Napigcie anodowe 50-125 kV,

e Wielkosci ogniska 0.5/0.8 mm

e Promieniowanie uboczne (max.) 0.75 mGy/h,
e Filtracja wewngtrzna >2.5 mm Al

W pracowni nie przewiduje si¢ stosowania klasycznych filmow rentgenowskich. Obraz
z glowicy wzmacniacza obrazu po przetworzeniu jest wyswietlany na monitorach TFT.
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7. Zalozenia pracy ze zrédlami promieniowania.

Uwzgledniajac niejednorodny rozktad badan w miesiacu i zawyzajac parametry badan
w opracowaniu uniknieto ktopotliwego sumowania narazenia pochodzacego od konkretnych
badan i stosowanych technik (fluoroskopia ciagta, pulsacyjna, radiografia, DA, DSA).

Zaktada si¢ wykonywanie do 5 badan dziennie z uzyciem aparatu do 20 minut na
zabieg. Zaktada si¢ pracg przez 6 dni w tygodniu. Ewentualna druga zmiana (zmiany 8
godzinne) nie wptynie na wynik obliczen — narazenie dla drugiej zmiany (inna populacja). Do
obliczen przyjmuj¢ czas pracy aparatu w ciggu tygodnia tp = 5 eksp. x 20 min x 6 dni =
600 minut = 10 godzin w ciggu tygodnia.

Nie przewiduje si¢ przekraczania ponizszych parametrow w typowej eksploatacji
aparatu: 100 kV, 10 mA, 20 min.

8. Rozmieszczenie aparatury.
Rozmieszczenie aparatury pokazano na rysunku 2 (zataczniki).
9. Wentylacja — wymagania.

W pracowni z aparatem RTG wymagana jest wentylacja zapewniajaca przynajmniej
1.5 krotng wymian¢ powietrza w ciggu godziny. W pracowni jest zastosowana wentylacja
mechaniczna spelniajaca powyzsze wymagania. Projekt wentylacji stanowi odrgbne
opracowanie.

10. Sygnalizacja i oznaczenia.

Drzwi wejsciowe do pracowni RTG powinny by¢ oznakowane zgodnie
Z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. W sprawie szczegdtowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. nr 180, poz. 1325),
zalaczniki, zalgcznik nr 1).

Sygnalizacja Swietlna informujgca o wilaczeniu wysokiego napigcia na lampe
rentgenowska jest wymagana i powinna by¢ umieszczona przed wejsciem do pracowni (nad
drzwiami drzB1, drzB3, drzB4 oraz drzwiami drzD). Drzwi drzB2 sg drzwiami
wewnetrznymi 1 nie wymagaja sygnalizacji.

Pomiedzy pracownig a sterownia nalezy zapewni¢ laczno$¢ glosowa — poprzez
interkom lub inny system tacznosci.

11. Wzory do obliczen oslon stalych przed promieniowaniem.
11.1. Czas narazenia na promieniowanie.

Czas (t) narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia nalezy obliczy¢ wg wzoru 1 (p.2.3
normy PN-86/J-80001)

t=TeU-=*t (wzér 1),

w ktorym:
T - wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu,
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U - wspotczynnik  okre$lajagcy prawdopodobienstwo — skierowania uzytecznej wigzKi
promieniowania w kierunku obliczonej ostony,
to - czas pracy aparatu w ciggu tygodnia.

11.2. Ostony przed promieniowaniem pierwotnym.

Krotnos¢ (k) ostabienia promieniowania przez ostone nalezy obliczy¢ wg wzoru 2 (p.2.5.1.2.
normy PN-86/J-80001)

D-I-t
D .12

g

k =

Y (wzor 2),

w ktorym:

D - moc dawki wg p.2.5.1.1 w odlegloéci 1 m od ogniska lampy przeliczona dla pradu
anodowego 1 mA, ¢cGy *» min™ « m? » mA™,

| - nominalne natgzenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, mA,

t - czas narazenia w ciagu tygodnia osob przebywajacych w miejscu ostanianym, wyznaczony
zgodnie z p.2.3 normy PN-86/J-80001, min, (wzor 1),

Dy - dawka tygodniowa okreslona zgodnie z p.2.2 normy PN-86/J-80001, cGy,

| - najmniejsza odlegto$¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach
pracy, m,

y - wspotczynnik zgodny z p.2.4 normy PN-86/J-80001.

Grubosci oston z olowiu o wymaganej krotnosci (k) oslabienia promieniowania, obliczonej
zgodnie z p.2.5.1.2 normy PN-86/J-80001 (wzér 2), nalezy wyznaczy¢é z krzywej dla
odpowiedniego nominalnego napigcia aparatu rentgenowskiego podanej na rys. 11 2 —
p.2.5.1.3 normy PN-86/J-80001.

11.3. Wspotczynnik gestosci materiatu.

Jezeli gestos¢ stosowanego materiatu ochronnego rdézni si¢ od gestosci materiatow
wymienionych w tablicach 4 = 9 normy PN-86/J-80001, wowczas grubo$¢ odczytang
zZ tablicy dla materiatow, takiego samego rodzaju i gestosci zblizonej do gestosci materiatu
stosowanego, nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik

h=o (wzor 3),

w ktorym:
po — gestosé materialu podana w tablicy normy PN-86/J-80001, g » cm™,
p — gestos¢ materiatu stosowanego, g * cm’™.

11.4. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wode lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowang moc dawki (C1) W uGy * h™ « m? « mA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4 (zgodnie
z p.2.5.2.1 normy PN-86/J-80001).

C, = (wzor 4),
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w ktorym:

D — dawka tygodniowa okreslona zgodnie z p.2.2 normy PN-86/J-80001, uGy,

| - najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy, m,

t - czas narazenia w ciggu tygodnia osob przebywajacych w miejscu ostanianym, wyznaczony
zgodnie z p.2.3 normy PN-86/J-80001, godz., (wzor 1),

| - nominalne natgzenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej, mA.

11.5. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym (bez uwzgledniania promieniowania
ubocznego).

2

Zredukowang moc dawki (Cy) W puGy h™ e m?* mA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 5 (zgodnie

z p.2.5.3.1 normy PN-86/J-80001).

2 2
C,= —Dt _II ; (wzor 5),

w ktérym:

D, t, 1 —jak w11.4,

f — odlegtos$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od ogniska lampy rentgenowskiej,
m,

S — rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego, na ktorg pada promieniowanie, na
plaszczyzne prostopadta do kierunku wiazki pierwotnej promieniowania w odlegtosci f, m%.

11.6. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Moc dawki D, promieniowania ubocznego nalezy przyja¢ na podstawie dokumentacii

urzadzenia lub - jezeli istnieje mozliwo$¢ pomiaru - zmierzy¢ w miejscu, ktore ma byc

ostaniane i okresli¢ w cGy * h™* (p. 2.5.4.1. normy PN-86/J-80001).

Jezeli mocy dawki nie mozna okresli¢ wymienionymi metodami, do obliczen nalezy przyjac

warto$¢ opierajac si¢ na maksymalnych warto$ciach okre$lonych dla promieniowania

ubocznego w obowigzujacych przepisach — 1 cGy ¢ h'w odlegtosci 1 m od ogniska lampy.

Jezeli Du w miejscu ostanianym jest mniejsze niz 20 uGy « h™*, przy obliczaniu ostony nie

nalezy uwzglednia¢ wptywu promieniowania ubocznego 1 oslon¢ nalezy oblicza¢ wg. 11.4.

lub 11.5.

Tygodniowg dawke promieniowania ubocznego (Dy) w ¢cGy nalezy obliczy¢ wg wzoru
Du=D, *t (wzor 6),

w ktérym:

D, - moc dawki promieniowania ubocznego wyznaczona zgodnie z 11.6, cGy e h™,

t - czas narazenia w ciggu tygodnia 0sob przebywajacych w miejscu ostanianym, wyznaczony
zgodnie z p.11.1 (wzor 1), h.

Grubo$¢ ostony nalezy obliczy¢ w nastepujacy sposob:
- jezeli dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong
przed promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz
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10% dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubo$¢ ostony
moze pozosta¢ bez zmiany;

- jezeli dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong
przed promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest wigksza niz
10% dawki tygodniowej, okreslonej w p.2.2. normy PN-86/J-80001, grubos¢ ostony nalezy
zwigkszy¢ o warstwe dajacag takie oslabienie, aby dawka tygodniowa promieniowania
ubocznego za ostong nie przekraczata 10% dawki. Dawke promieniowania ubocznego za
ostong nalezy wyznaczy¢, postugujac si¢ wykresami podanymi na rys. I lub 2 normy.

Dla zestawu Infinix-i przyjmuje moc dawki promieniowania ubocznego 0.75 mGy « h™.

12. Obliczenia oston stalych przed promieniowaniem RTG.

Zatozenie. Ostona powinna w kazdym swym miejscu zmniejsza¢ moc dawki promieniowania
co najmniej do przyjetej wartosci (Polska Norma PN-86/J-80001. Materialy i sprzgt ochronny
przed promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych., p.2.1.).

Do obliczen postuzono si¢ dodatkowo rysunkiem 2 (w skali 1:100) - Ostony przed
promieniowaniem RTG - ilustrujacym najmniejsza odlegtos¢ od zrodta promieniowania RTG
do obiektéw znajdujacych si¢ za ostong ($ciang).

12.1. Sciana A.

Sciana A jest ostong przed promieniowaniem rozproszonym. Oddziela pracowni¢ od
korytarza (punkt Pp).

Do obliczen przyjmujg:

D =8.7 uGy,

| = 3.4 m — najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajagcego prom. od miejsca ostanianego
— teren zewnetrzny,

T = 0.25 - dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (np. korytarze, WC, stotéwki-
palarnie),

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,

t=Te+U-=*t;=0.25¢1+10godzin = 2.5 godziny,

I =10 mA,

Ksciany = 1000000 dla napigcia 100 kV (rownowaznik otowiu 4.35 mm — patrz p.13.1.).

12.1.1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wod¢ lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowang moc dawki (C1) W uGy * h™ « m? « mA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.
C1=4.0 uGy* h* e m? e mA™

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubos¢ ostony 1.0 mm Pb dla napigcia
100 kV dla 0sob znajdujgcych sie w punkcie Pa.

12.1.2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym (bez uwzglgdniania promieniowania
ubocznego).

Obliczenie wartosci C, nie zostanie wykonane w niniejszym opracowaniu.
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12.1.3. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsza odleglo$¢ w tym przypadku wynosi 3.4 m, moc dawki promieniowania
ubocznego wyniesie:

D, =649 uGy+h™,
a wigc

Dy = 162 uGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona otowiana o grubosci 4.35 mm Pb ostabi wigzke
promieniowania ubocznego Kgciany = 1000000 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

Du/Ksciany = 162/1000000 pGy = 0.16 nGy.

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos$¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.

12.2.1. Sciana B1.

Sciana B1 jest ostong przed promieniowaniem rozproszonym. Sciana B1 oddziela pracownig
od sterowni (punkt Pg;).

Do obliczen przyjmuje:

D =52.2 uGy,

| = 4.0 m — najmniejsza odleglos$¢ przedmiotu rozpraszajgcego prom. od miejsca ostanianego,

T = 1 - dla miejsc stalego przebywania ludzi (miejsca ciaglej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone do zabaw dzieci),

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,

t=TeU-e<to=1¢<1°10 godzin = 10 godzin,

I =10 mA,

Ksciany = 150 dla napigcia 100 kV (réwnowaznik otowiu 0.8 mm — patrz p.13.2.1.).

12.2.1.1. Oslony przed promieniowaniem rozproszonym przez wode lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowang moc dawki (C1) w uGy ¢ h'em?+mA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.
C1=8.4 puGy*h* e m?+ mA™

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubos¢ ostony 0.8 mm Pb dla napiecia
100 kV dla o0s6b znajdujacych si¢ w punkcie Pg;.

12.2.1.2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsza odleglo$¢ w tym przypadku wynosi 4.0 m, moc dawki promieniowania
ubocznego wyniesie:

D, =46.9 uGy » h',
a wiec

10
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Dy = 469 pGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona otowiana 0 grubosci 0.8 mm Pb (warto$¢ z punktu
12.2.1.1) ostabi wigzke promieniowania ubocznego Kciany = 150 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

Du/Ksciany = 469/150 pGy = 3.13 nGy.

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okres$lonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos$¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.

12.2.2. Sciana B2.

Sciana B2 jest ostona przed promieniowaniem rozproszonym. Sciana B2 oddziela pracownie
od pomieszczenia ptuco-serca (punkt Pgy).

Do obliczen przyjmuje:

D =8.7 uGy,

| = 4.0 m — najmniejsza odleglto$¢ przedmiotu rozpraszajacego prom. od miejsca ostanianego,

T = 0.25 - dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (np. korytarze, WC, stotéwki-
palarnie),

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,

t=TeU-¢®ty=0.25+1+10 godzin = 2.5 godziny,

| =10 mA,

Ksciany = 200 dla napigcia 100 KV (rownowaznik otowiu 0.9 mm — patrz p.13.2.2.).

12.2.2.1. Oslony przed promieniowaniem rozproszonym przez wode lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowang moc dawki (C1) W uGy ¢ h'em?+mA? nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.
C1=56uGy*h™+ m® * mA™

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubos¢ ostony 0.9 mm Pb dla napiecia
100 kV dla os6b znajdujacych si¢ w punkcie Pgy.

12.2.2.2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsza odleglo$¢ w tym przypadku wynosi 4.0 m, moc dawki promieniowania
ubocznego wyniesie:

D, =46.9 uGy » h',
a wiec

D, = 117 uGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona otowiana o grubosci 0.9 mm Pb (warto$¢ z punktu
12.2.2.1.) ostabi wigzke promieniowania ubocznego Kgciany = 200 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

Du/Ksciany = 117/200 pGy = 0.59 nGy.

11
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Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okres$lonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos$¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.

12.2.3. Sciana B3.

Sciana B3 jest ostong przed promieniowaniem rozproszonym. Sciana B3 oddziela pracownie
od pomieszczenia przygotowania pacjenta (punkt Pg3).

Do obliczen przyjmuje:

D = 8.7 uGy,

| = 4.2 m — najmniejsza odleglos$¢ przedmiotu rozpraszajgcego prom. od miejsca ostanianego,
T = 0.5 - dla pomieszczenia przygotowania pacjenta,

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,
t=TeU-¢*ty=0.5¢1¢10 godzin =5 godzin,

I =10 mA,

Kiciany = 400 dla napigcia 100 KV (réwnowaznik otowiu 1.1 mm — patrz p.13.2.3.).

12.2.3.1. Oslony przed promieniowaniem rozproszonym przez wode lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

2

Zredukowana moc dawki (C1) W uGy « h™' » m? e mA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.

C1=31uGy*h"e m® * mA™

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubos¢ ostony 1.1 mm Pb dla napigcia
100 kV dla oséb znajdujacych si¢ w punkcie Pgs.

12.2.3.2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsza odlegto$¢ w tym przypadku wynosi 4.2 m, moc dawki promieniowania
ubocznego wyniesie:

D, =425 uGy »h',
a wiec

Dy =213 uGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona otowiana o grubosci 1.1 mm Pb (warto$¢ z punktu
12.2.3.1.) ostabi wigzke promieniowania ubocznego Kgciany = 400 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

Du/Ksciany = 213/400 pGy = 0.53 nGy.

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.

12
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12.2.4. Sciana B4.

Sciana B4 jest ostona przed promieniowaniem rozproszonym. Sciana B4 oddziela pracownig
od pomieszczenia przygotowania personelu (punkt Pgg). Pomieszczenie to stuzy rowniez
personelowi z sgsiedniej sali ogdlnochirurgiczne;.

Do obliczen przyjmuje:

D =8.7 uGy,

| =5.0 m — najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajgcego prom. od miejsca ostanianego,

T = 1 - dla miejsc stalego przebywania ludzi (miejsca ciaglej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone do zabaw dzieci),

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,

t=TeU-e®to=1¢<1r°10 godzin = 10 godzin,

I =10 mA,

Kiciany = 1000 dla napigcia 100 KV (réwnowaznik otowiu 1.3 mm — patrz p.13.2.4.).

12.2.4.1. Oslony przed promieniowaniem rozproszonym przez wode lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowana moc dawki (C1) W uGy * h™* » m? » mA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.
C1=22uGy*h™+ m® * mA™

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubo$¢ ostony 1.3 mm Pb dla napigcia
100 kV dla 0s6b znajdujacych si¢ w punkcie Pgs.

12.2.4.2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsza odleglo$¢ w tym przypadku wynosi 5.0 m, moc dawki promieniowania
ubocznego wyniesie:

D, =30 uGy « h™,
a wiec

D, = 300 uGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona olowiana o grubosci 1.3 mm Pb (warto$¢ z punktu
12.2.4.1.) ostabi wigzke promieniowania ubocznego kciany = 1000 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

Du/Ksciany = 300/1000 uGy = 0.3 pnGy.

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.

12.3. Sciana C.

Sciana C jest ostong przed promieniowaniem rozproszonym. Oddziela pracowni¢ od sali
ogoblnochirurgicznej (punkt Pc).
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Do obliczen przyjmuje:

D =8.7 uGy,

| = 4.3 m — najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajgcego prom. od miejsca ostanianego,

T = 1 - dla miejsc stalego przebywania ludzi (miejsca ciaglej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone do zabaw dzieci),

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,

t=TeU-<*ty=1¢<1¢°10 godzin= 10 godzin,

I =10 mA,

Kiciany = 1500 dla napigcia 100 KV (réwnowaznik otowiu 1.5 mm — patrz p.13.3.).

12.3.1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wod¢ lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowang moc dawki (C1) w uGy * h™ « m? « mA™ nalezy obliczaé wg wzoru 4.
C1=1.6 uGy*h™+ m? + mA™

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubo$¢ ostony 1.5 mm Pb dla napigcia
100 kV dla os6b znajdujacych si¢ w punkcie Pc.

12.3.2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsza odleglos¢ w tym przypadku wynosi 4.3 m, moc dawki promieniowania
ubocznego wyniesie:

D, =40.6 uGy » h',
a wiec

Dy =406 uGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona otowiana o grubosci 1.5 mm Pb (warto$¢ z punktu
12.3.1.) ostabi wiazke¢ promieniowania ubocznego Kciany = 1500 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

Du/Ksciany = 406/1500 pGy = 0.27 pGy.

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.

12.4. Sciana D.

Sciana D jest ostona przed promieniowaniem rozproszonym. Sciana D oddziela pracownie od
korytarza (punkt Pp).

Do obliczen przyjmuje:

D =8.7 uGy,

| =5.0 m — najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajgcego prom. od miejsca ostanianego,

T = 0.25 - dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (np. korytarze, WC, stotowki-
palarnie),

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,
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t=TeU-<*tr=0.25+1+10 godzin = 2.5 godziny,
I =10 mA,
Kiciany = 150 dla napigcia 100 kV (réwnowaznik otowiu 0.8 mm — patrz p.13.4.).

12.4.1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wod¢ lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowana moc dawki (C1) W uGy « h™t « m? e mA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.
C1=8.7uGy*h* e m?* mA™

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubo$¢ ostony 0.8 mm Pb dla napiecia
100 kV dla os6b znajdujacych sie w punkcie Pp.

12.4.2. Oslony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsza odleglos¢ w tym przypadku wynosi 5.0 m, moc dawki promieniowania
ubocznego wyniesie:

D, =30 uGy» h?,
a wigc

D, =75 nGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona otowiana o grubosci 0.8 mm Pb (warto$¢ z punktu
12.2.2.1.) ostabi wigzk¢ promieniowania ubocznego Kgciany = 150 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostona wynosi:

Du/Ksciany = 75/150 pGy = 0.5 pGy.

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.

12.5. Sciana E.

Sciana E jest ostong przed promieniowaniem rozproszonym. Sciana E oddziela pracownie od
korytarza (punkt Pg).

Do obliczen przyjmuje:

D =8.7 uGy,

| = 4.3 m — najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego prom. od miejsca ostanianego,

T = 0.25 - dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (np. korytarze, WC, stotowki-
palarnie),

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,

t=TeU-¢®ty=0.25+1+10 godzin = 2.5 godziny,

I =10 mA,

Ksciany = 150 dla napiecia 100 kV (réwnowaznik otowiu 0.8 mm — patrz p.13.5.).
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12.5.1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wod¢ lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

Zredukowana moc dawki (C1) W uGy « h™' » m? e mA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.
C1=6.4 uGy* h™ e m? e mA™

Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubo$¢ ostony 0.8 mm Pb dla napiecia
100 kV dla os6b znajdujacych si¢ w punkcie Pe.

12.5.2. Oslony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsza odleglos¢ w tym przypadku wynosi 4.3 m, moc dawki promieniowania
ubocznego wyniesie:

D, =40.6 uGy » h',
a wigc

D, =102 uGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona otowiana o grubosci 0.8 mm Pb (warto$¢ z punktu
12.2.2.1.) ostabi wiazk¢ promieniowania ubocznego kiciany = 150 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

Du/Ksciany = 102/150 pGy = 0.68 nGy.

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.

12.6. Podloga.

Podloga jest ostong przed promieniowaniem rozproszonym. Oddziela pracowni¢ od centralnej
sterylizatorni.

Do obliczen przyjmujg:

D =8.7 uGy,

| = 3.5 m — najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego prom. od miejsca ostanianego,

T = 1 - dla miejsc statego przebywania ludzi (miejsca ciaglej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone do zabaw dzieci),

U =1 - dla oston chronigcych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym,

t=TeU-e*to=1¢<1r°10 godzin = 10 godzin,

I =10 mA,

Kstropu = 1000000 dla napigcia 100 KV (réwnowaznik otowiu 4.35 mm — patrz p.13.6.).

12.6.1. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wod¢ lub tkanke (bez
uwzgledniania promieniowania ubocznego).

2

Zredukowang moc dawki (C1) W uGy * h™ « m? « mA™ nalezy oblicza¢ wg wzoru 4.

C1=1.07 pGy* h? e m* + mA™
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Z wykresu (rys. 3, normy PN-86/J-80001) wynika grubos¢ ostony 1.7 mm Pb dla napi¢cia
100 kV.

12.6.2. Ostony przed promieniowaniem rozproszonym i promieniowaniem ubocznym.

Poniewaz najmniejsza odleglo$¢ w tym przypadku wynosi 3.5 m, moc dawki promieniowania
ubocznego wyniesie:

D, =612 uGy+h™,
a wiec
Dy = 612 puGy.

Zgodnie z rysunkiem 1 normy ostona otowiana o grubosci 4.35 mm Pb ostabi wiazke
promieniowania ubocznego Kgciany = 1000000 razy.
Wobec tego tygodniowa dawka promieniowania ubocznego za ostong wynosi:

Du/Ksciany = 612/1000000 pGy = 0.61 nGy.

Dawka tygodniowa promieniowania ubocznego, wyznaczona zgodnie z 11.6. za ostong przed
promieniowaniem rozproszonym, obliczona zgodnie z 11.4. lub 11.5., jest mniejsza niz 10%
dawki tygodniowej okreslonej zgodnie z p.2.2. normy PN-86/J-80001 grubos$¢ ostony moze
pozosta¢ bez zmiany.

12.7. Sufit.
Strop nie jest rozpatrywany jako ostona radiologiczna. Nie wykonano obliczen.
13. Zestawienie oston stalych.

13.1. Sciana A.

Z obliczen wynika grubos¢ ostony 1.0 mm Pb dla napigcia 100 kV dla osdb znajdujacych si¢
w punkcie Pa.

Z tablicy 7 normy PN-86/J-80001 wynika, ze beton o grubosci 230 mm i ggstoéei 2.2 g * cm™
dla napigcia 100 kV jest rownowazny 4.0 mm Pb. Sciana wykonana jest z betonu
0 minimalnej grubosci 250 mm. Istnicjagca ostona jest zatem rownowazna 4.35 mm Pb
napigcia 100 kV — nie jest wymagana dodatkowa ostona.

Do obliczen przyjmuje ostonno$¢ $ciany 4.35 mm Pb.

13.2.1. Sciana B1.

Z obliczen wynika grubos¢ ostony 0.8 mm Pb dla napigcia 100 kV dla oséb znajdujacych sie
w punkcie Pgj.

Z tablicy 9 normy PN-86/J-80001 wynika, ze cegla o grubosci 120 mm i ggstosci 1.6 g » cm’
jest rownowazna 1.0 mm Pb dla napiecia 100 kV. Sciana wykonana jest z materiatu o gestosci
1.0 g- cm™. Po przeliczeniu zgodnie ze wzorem 3 gesto$ci materiatu otrzymuje materiat
0 grubosci 192 mm 1 gestosci 1.0 g cm™ rownowazny 1.0 mm Pb dla napigcia 100 kV.
Grubo$¢ ostony wynosi 25 mm. Istniejaca ostona jest zatem rownowazna 0.13 mm Pb dla
napi¢cia 100 kV — warto$¢ ta nie bedzie brana pod uwage w niniejszym opracowaniu.

Do obliczen przyjmuje ostonnosé sciany z punktu 12.2.1.1. — 0.8 mm Pb — nie jest wymagana
dodatkowa ostona.

Drzwi ochronne (drzB1) i szklo otowiane (okno Pb) musza posiada¢ rownowaznik olowiu nie
mniejszy niz 0.8 mm Pb dla napigcia 100 kV.

3
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13.2.2. Sciana B2.

Z obliczen wynika grubo$¢ ostony 0.9 mm Pb dla napiecia 100 kV dla 0so6b znajdujacych sie
w punkcie Pgy.

Jak $ciana B1.

Do obliczen przyjmuj¢ ostonnos¢ §ciany z punktu 12.2.2.1. — 0.9 mm Pb — nie jest wymagana
dodatkowa ostona.

Drzwi ochronne (drzB2) musza posiada¢ rownowaznik otowiu nie mniejszy niz 0.9 mm Pb
dla napiecia 100 kV.

13.2.3. Sciana B3.

Z obliczen wynika grubos$¢ ostony 1.1 mm Pb dla napigcia 100 kV dla oséb znajdujacych si¢
w punkcie Pgs.

Jak §ciana B1.

Do obliczen przyjmuj¢ ostonnos¢ §ciany z punktu 12.2.3.1. — 1.1 mm Pb — nie jest wymagana
dodatkowa ostona.

Drzwi ochronne (drzB3) musza posiada¢ rownowaznik otowiu nie mniejszy niz 1.1 mm Pb
dla napiecia 100 kV.

13.2.4. Sciana B4.

Z obliczen wynika grubo$¢ ostony 1.3 mm Pb dla napigcia 100 kV dla oséb znajdujacych si¢
w punkcie Pga.

Jak §ciana B1.

Do obliczen przyjmuj¢ ostonnos¢ §ciany z punktu 12.2.4.1. — 1.3 mm Pb — nie jest wymagana
dodatkowa ostona.

Drzwi ochronne (drzB4) musza posiada¢ rownowaznik otowiu nie mniejszy niz 1.3 mm Pb
dla napigcia 100 kV.

13.3. Sciana C.

Z obliczen wynika grubos¢ ostony 1.5 mm Pb dla napigcia 100 kV dla osob znajdujacych sig
w punkcie Pc.

Jak $ciana B1.

Do obliczen przyjmuje ostonnos¢ $ciany z punktu 12.3.1. — 1.5 mm Pb — nie jest wymagana
dodatkowa ostona.

13.4. Sciana D.

Z obliczen wynika grubo$¢ ostony 0.8 mm Pb dla napigcia 100 kV dla oséb znajdujacych sig
w punkcie Pp.

Jak $ciana B1.

Do obliczen przyjmuje ostonnos¢ $ciany z punktu 12.4.1. — 0.8 mm Pb — nie jest wymagana
dodatkowa ostona.

Drzwi ochronne (drzD) muszg posiada¢ rownowaznik otowiu nie mniejszy niz 0.8 mm Pb dla
napigcia 100 kV.

13.5. Sciana E.

Z obliczen wynika grubos¢ ostony 0.8 mm Pb dla napigcia 100 kV dla osob znajdujacych sig
w punkcie Pg.

Jak $ciana B1.

Do obliczen przyjmuj¢ ostonno$é¢ $ciany z punktu 12.5.1. — 0.8 mm Pb — nie jest wymagana
dodatkowa ostona.
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13.6. Podtoga.

Z obliczen wynika grubos$¢ ostony 1.7 mm Pb dla napigcia 100 kV.

Z tablicy 7 normy PN-86/J-80001 wynika, Ze beton o gruboéci 230 mm i gestosci 2.2 g * cm™
dla napiecia 100 kV jest rownowazny 4.0 mm Pb. Strop wykonany jest z betonu o minimalnej
grubosci 250 mm. Istniejgca oslona jest zatem réwnowazna 4.35 mm Pb napigcia 100 kV —
nie jest wymagana dodatkowa ostona.

Do obliczen przyjmuje ostonno$¢ stropu 4.35 mm Pb.

13.6. Sufit.
Strop nie jest rozpatrywany jako ostona radiologiczna. Nie wykonano obliczen.

14. Technologia wykonania oslon.

Z obliczen wynika, ze nalezy dostoni¢ nast¢pujace $ciany:

e Sciany B1, D i E blachg otowiana o grubosci 0.8 mm Pb.
Sciane B2 blacha otowiana o grubosci 0.9 mm Pb.
Sciane B3 blacha otowiang o grubosci 1.1 mm Pb.
Sciane B4 blacha otowiang o grubosci 1.3 mm Pb.
Sciane C blacha otowiang o grubosci 1.5 mm Pb.

Ochronno$¢ projektowanych drzwi ochronnych powinna wynosic:
drzBlidrzD — 0.8 mm Pb,

drzB2 — 0.9 mm Pb,

drzB3 — 1.1 mm Pb,

drzB4 — 1.3 mm Pb.

Ochronno$¢ projektowanej szyby ochronnej powinna wynosi¢ 0.8 mm Pb dla napigcia
100 kV.

Sciana A nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
Stropy nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia.

Ze wzgledu na dostepno$¢ na dobrag praktyke ujednolicania oston w obrebie jednej pracowni
zalecam dostoni¢ $ciany B1-B4 i C blacha otowiana o grubo$ci 1.5 mm Pb oraz $ciany D i E
blacha oftowiana o grubosci 1 mm Pb. Wéwczas drzwi drzD1, drzD2, drzD3, drzD4 oraz
szklo otowiowe powinny posiada¢ rObwnowaznik olowiu 1.5 mm Pb. a drzwi drzE — 1 mm Pb.

15. Wyposazenie pracowni.

W pracowni rentgenowskiej znajdujg si¢ w oryginale lub uwierzytelnionych odpisach:

1) zezwolenie na uruchomienie i Stosowanie aparatow rentgenowskich znajdujgcych sig
W pracowni i uruchomienie pracowni;

2) projekt pracowni lub gabinetu (rzuty pomieszczen) wraz z projektem i opisem oston
statych oraz wentylacji, zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu rentgenowskiego
przez wlasciwego panstwowego wojewodzkiego inspektora sanitarnego przy uzgadnianiu
dokumentacji projektowej;

3) dokumentacja techniczna dotyczgca budowy, dziatania i obstugi aparatu rentgenowskiego,
w tym takze urzadzen sygnalizacyjnych i blokujacych;
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4)

5)
6)
7)

8)

9)

instrukcje obstugi i $wiadectwa wzorcowania aparatury dozymetrycznej, jezeli znajduje
si¢ W wyposazeniu pracowni;

protokoly pomiarow dozymetrycznych;

protokoty pokontrolne;

dokumenty programu bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej, o ktorym
mowa w § 21 Dz.U.06.180.1325, oraz instrukcja ochrony radiologicznej, okre$lona
w zalaczniku nr 3 do powyzszego rozporzadzenia, opracowana zgodnie z wytycznymi
okreslonymi w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia;

zapisy dotyczgce wewnetrznych testow kontroli parametréw technicznych aparatow
rentgenowskich oraz dokumenty speiniania testow akceptacyjnych urzadzen nowo
instalowanych;

ewidencja:

a) 0sOb zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej w podziale na odpowiednie kategorie
narazenia,

b) dawek otrzymywanych przez pracownikow,

) orzeczen lekarskich stwierdzajacych brak przeciwwskazan do pracy pracownikow na
okreslonym stanowisku;

10) program szkolenia i dokumenty potwierdzajace jego realizacje.

W pracowni dostepny jest takze zbior przepisow prawnych dotyczacych ochrony

radiologicznej i zasad stosowania zrodet promieniowania jonizujagcego W medycynie;

Na wyposazeniu pracowni znajduja si¢ ostony indywidualne pacjenta i personelu

przewidziane (zalecane) przez producenta aparatu lub zakladowego inspektora ochrony
radiologiczne;j.

INSPEKTOR
OCHRONY RADIOLOGICZNEJ
typu: I0R-0, IOR-1, IOR-3
zaswiadczenie nr 2564/2010

mgr Robert Chrenowicz

Robed ([atmah
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Zestawienie oslon stalych

Rownowaznik | Minimalna
I.p. | Opis istniejacych oston otowiu dla grubosé Uwagi
projektowanej ostony
ostony z obliczen

1. Sciana A — §ciana wewnetrzna wykonana z zelbetu. Do obliczen przyjmuje material o gestosci | 4.35 mm Pb 1.0 mm Pb Oslona jest

2.2 g+ cm” i grubosci 25 cm. dla napiecia dla napigcia | wystarczajaca
100 KV 100 kV.

2.1. | Sciana B1 — §ciana wewnetrzna wykonana z ptyty g-k na ruszcie stalowym. Do obliczen przyjmuje 1.5mmPb 0.8 mm Pb Oslona jest
material o gestosci 1.0 g « cm™ i grubosci 2.5 cm. W $cianie tej znajduja sie drzwi ochronne | dla napiecia dla napigcia | wystarczajaca
(drzB1) i okno ochronne (okno Pb). 100 kV, 100 kV. Ostonnose drzwi

szyba 1.5 mm Pb Jest wystarczajaca
drzwi 1.5 mm Pb .Oslonnoéc' szyby
jest wystarczajaca

2.2. | Sciana B2 — jak $ciana B1. W §cianie tej znajdujg sie drzwi ochronne (drzB2). 1.5 mm Pb 0.9 mm Pb Ostona jest

dla napigcia dla napigcia | wystarczajaca
100 kV, 100 kV. Ostonnosé drzwi
drzwi 1.5 mm Pb jest wystarczajgca

2.3. | Sciana B3 — jak $ciana B1. W $cianie tej znajduja si¢ drzwi ochronne (drzB3). 1.5 mm Pb 1.1 mm Pb Ostona jest

dla napigcia dla napigcia | wystarczajaca
100 kV, 100 kV. Ostonnosé drzwi
drzwi 1.5 mm Pb jest wystarczajaca

2.4. | Sciana B4 — jak $ciana B1. W $cianie tej znajduja si¢ drzwi ochronne (drzB4). 1.5 mm Pb 1.3 mm Pb Ostona jest

dla napiecia dla napigcia wystarczajaca
100 kV, 100 kV. Oslonnos$é¢ drzwi
drzwi 1.5 mm Pb jest wystarczajgca

3. | Sciana C —jak $ciana B1. 1.5 mm Pb 1.5 mm Pb Ostona jest

dla napiecia dla napigcia | wystarczajaca
100 kV. 100 kV.
4, Sciana D — jak §ciana B1. W $cianie tej znajduja si¢ drzwi ochronne (drzD). 1.0 mm Pb 0.8 mm Pb Ostona jest
dla napigcia dla napigcia | wystarczajaca
100 kV, 100 kV, Oslonnoéé drzwi
drzwi 1 mm Pb jest wystarczajaca
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5. Sciana E — jak $ciana B1. 1.0 mm Pb 0.8 mm Pb Ostona jest
dla napigcia dla napigcia wystarczajaca
100 kV. 100 kV.
6. Podtoga — strop zelbetowy o grubosci 20 cm pokryty 5 cm wylewka betonows. Do obliczen | 4.35 mm Pb 1.7mmPb Ostona jest
przyjmuje materiat o gestosci 2.2 g » cm™ i grubosci 25 cm. dla napigcia dla napigcia | wystarczajaca
100 kV 100 kV.
7. Sufit — jak podtoga. Strop nie jest rozpatrywany jako ostona radiologiczna. Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

INSPEKTOR
OCHRONY RADIOLOGICZNEJ
typu: IOR-0, I0R-1, IOR-3
zaswiadczenie hr 2564/2010

mgr Robert Chrenowicz
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