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CZESC RYSUNKOWA

01 INSTALACJA SOLARNA skala 1:50
RZUT PIWNIC

02 INSTALACJA SOLARNA skala 1:100
RZUT STRYCHU

03 INSTALACJA SOLARNA skala 1:100
RzZUT DACHU

04  INSTALACJA SOLARNA skala -:---

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu
0 zastosowanie systemu solarnego dla placéwki leczniczej Ars Medical Sp. z 0.0. w Pile,
Al. Wojska Polskiego 43, dz. nr 1415, powiat pilski.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Dokumentacje techniczng wykonano na podstawie:
- zlecenia Inwestora,
— uzgodnien z Inwestorem,
- projektéw architektonicznych przekazanych przez Inwestora,
- wytycznych branzowych,
- obowigzujacych norm i przepiséw.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany obejmujacy swoim

zakresem:

e cze$¢ technologiczno — mechaniczng systemu solarnego zasilanego przez
zesp6t kolektoréw stonecznych wraz z ukladami wspotpracujacymi
z istniejgcq instalacjg przygotowania cieptej wody uzytkowej,

» termomodernizacje instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji polegajacej na
wymianie izolacji przewodOéw, spetniajgcej wymagania obowigzujgcego
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. W sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” z pdzniejszymi zmianami.

3. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

3.1. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

3.1.1. OPIS ISTNIEJACEJ TECHNOLOGII PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

W obecnym stanie przygotowanie cieptej wody odbywa sie centralnie
w istniejagcym wezle cieplnym MEC Pita, znajdujacym sie w piwnicy budynku
administracyjnego Ars Medical. Ciepta woda uzytkowa, o temperaturze 60°C, dostarczana
jest z wymiennika ciepta bezposrednio do instalacji. Istniejace instalacje cieptej wody
i cyrkulacji przebiegaja wzdtuz korytarza gtéwnego pod stropem piwnicy, a nastepnie
prowadzone sg pionami do poszczegdllnych kondygnacji. Biezace zuzycie cieptej wody
uzytkowej wynosi 150 m® na miesiac.

3.2. TECHNOLOGIA SYSTEMU SOLARNEGO

Przyjete rozwigzanie ideowe przewiduje redukcje kosztéw ponoszonych przez
Ars Medical Sp. z 0.0. w Pile na przygotowywanie cieptej wody uzytkowej. Redukcja
kosztéw nastgpi w efekcie zastosowania systemu odnawialnych Zrédet energii opartego
na zespole kolektoréw stonecznych.

N

#wSEZUP W“ —Pracownia Projektowa
tel. (067) 352 05 66; e-mail: pracownia@sezup.com.pl



SP205 ARS MEDICAL Sp. z o.0. — Pila @ 2P
2
PB: Projekt modernizacji instalacji przygotowania cieplej wody uzytkowej é

w oparciu o zastosowanie systemu solarnego

Zatozenie projektowe przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieplej
wody uzytkowej za posrednictwem systemu solarnego, a tym samym czesciowe
zastgpienie energii pozyskiwanej ze zrédet konwencjonalnych, energig stoneczng
pozyskiwang przez system solarny. Tak pozyskana energia bedzie wykorzystywana do
podgrzewania wody zgromadzonej w projektowanych zasobnikach pojemnosciowych
systemu solarnego, zasilajgcej system przygotowania cieptej wody uzytkowej dla
budynku.

Projektowany system solarny bedzie zasilany przez baterie 70 kolektoréw
stonecznych ptaskich typu KS2000 TLP. Kolektory stoneczne zostang rozmieszczone na
konstrukcji wsporczej typu KSOL-1 i KSOL-2, mocowanej do dachu budynku gtéwnego.
Konstrukcja wsporcza skierowana bedzie na potudniowo-zachodnig strone swiata, przy
kacie nachylenia 30° co sprzyja warunkom eksploatacyjnym dla instalacji solarne;.
Kolektory stoneczne potgczono ze sobg szeregowo. Poszczegdlne pola kolektorowe
potaczone zostang ze sobg réwnolegle z zachowaniem ukladu Tichelmanna, ktéry
zapewnia wyréwnane opory przeptywu czynnika grzejnego przez poszczegolne baterie
kolektorow. Sposéb rozmieszczenia i potaczenia kolektoréw jest oparty o wytyczne
producenta i ma zapewni¢ optymalne warunki pracy systemu solarnego. W miejscu
rozdzialu obiegu glikolowego na dwa dwa rozgalezienia zastosowano regulacje
przeptywowg opartg o dwa zawory typu Hydromat QTR, a na odejSciach do
poszczegdlnych baterii kolektorow zaprojektowano Rotametry M1” x M1”, ktorymi nalezy
recznie wyregulowaé¢ zadany przeptyw po uruchomieniu instalacji. Po wyregulowaniu
instalacji zawory regulacyjne oraz rotametry nalezy starannie zaizolowac.

Dobdr pojemnosci zasobnikow solarnych obejmuje powyzsze dane.

Projektowany system solarny sktada sie z dwdch odrebnych obiegéw. Pierwszy
Z obiegow — glikolowy — tgczy kolektory stoneczne z wymiennikiem ciepta typu LC-110-70.
Natomiast drugi obieg — wodny — laczy wymiennik ciepta z nowoprojektowanymi
dwoma zasobnikami pojemnosciowymi typu SAC 2000, zlokalizowanymi w piwnicy
budynku biurowego. Sumaryczna pojemnos¢ podgrzewaczy w projektowanym systemie
solarnym wynosi 4000 dm?.

3.2.1. INSTALACJA SOLARNA

Zadaniem instalacji solarnej jest pozyskiwanie energii slonecznej i jej
przekazywanie do odbiornika ciepta, ktérym w tym przypadku jest woda zgromadzona
w projektowanych zasobnikach solarnych. Podgrzana woda przekazywana bedzie do
istniejgcego systemu zaopatrywania w cieptg wode uzytkowa.

Instalacje solarna podzielono na dwa obiegi — obieg glikolowi i obieg wodny.

Medium transferowym obiegu kolektory stoneczne — wymiennik ciepfa jest wodny
roztwér glikolu propylenowego z dodatkami typu Termsol EKO. Jest to instalacja
cisSnieniowa, w ktérej obieg nosnika ciepta jest wymuszony przez pompe obiegowg typu
40POt180A/B. Stanowi ona integralne wyposazenie solarnej stacji pompowej. Instalacja
jest zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem cisnienia za pomocg zaworéw
bezpieczenstwa w stacjach pompowych, oraz za pomocg przeponowego naczynia
wzbiorczego typu DSV300.

Instalacje solarng w obiegu glikolowym projektuje sie z rur ze stali czarnej bez
szwu, fgczonych metodg spawania gazowego. W wyznaczonych miejscach w dachu
zaprojektowano przejscia dla podejs¢ pod baterie kolektorow, a pod dachem budynku
rozprowadzono instalacje. Nastepnie instalacja przechodzi pionem w zabudowie g-k
w klatce schodowej do poziomu ,-1" piwnic budynku, a z poziomu ,-1" poprowadzono
instalacje do poziomu ,-2”, gdzie w pomieszczeniu technicznym zlokalizowano wymiennik
solarny oraz dwa zasobniki. Przebieg instalacji w szczegdtach ustali¢ na miejscu,
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z uwzglednieniem unikniecia kolizji z innymi istniejacymi instalacjami. Instalacje solarng
wykona¢ ze spadkiem 3% w kierunku pomieszczenia technicznego, gatlgzki do
poszczegolnych kolektorow stonecznych wykona¢ ze spadkiem nie mniejszym niz 2%
w kierunku do kolektora (galgzka zasilajgca), w kierunku pionu (gatgzka powrotna).

Oba przewody pionu (zasilanie, powr6t) nalezy prowadzi¢ rownolegle wzgledem
siebie, zachowujac statg odlegtos¢ miedzy nimi. Rurociggi poziomego rozprowadzenia
instalacji solarnej nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ naturalng kompensacje
typu ,,Z". W razie koniecznosci wykona¢ kompensacje typu ,U”.

Przewody gtownych rurociggéw nalezy zaizolowac¢ termicznie matami z wetny
mineralnej w ptaszczu aluminiowym. Podejscia pod baterie kolektorow zostang wykonane
Z rur stalowych zakonczonych gwintem, w izolacji z pianki kauczukowej typu HT/Armaflex
S, natomiast bezposrednie polaczenie za pomocg systemowych przylgczy elastycznych
ze stali nierdzewnej w otulinie kauczukowej o dtugosci 70 cm.

Medium transferowym obiegu wymiennik ciepta — zasobniki pojemnosciowe jest
woda. Jest to instalacja cisnieniowa, w ktorej obieg nosnika ciepta jest wymuszony przez
pompe obiegowg typu 40PWt60A/B. Instalacja jest zabezpieczona przed nadmiernym
wzrostem cisnienia za pomocg zaworow bezpieczenstwa oraz za pomoca przeponowego
naczynia wzbiorczego typu DV300.

Instalacje solarng w obiegu wodnym projektuje sie z rur stalowych ocynkowanych
ze szwem, tgczonych na gwint. Instalacja wodociggowa powinna odpowiadac ustaleniom
podanym w normach. Instalacja musi wytrzymac¢ temperature wody do 80°C, panujacg
w ukfadzie w czasie stonecznej pogody oraz niewielkiego rozbioru cieptej wody, jak
rowniez w trakcie przeprowadzania okresowej sterylizacji termicznej ukfadu.
Zabezpieczenie przed poparzeniem stanowi termostatyczny zawdr mieszajacy,
niedopuszczajacy do wzrostu temperatury wody zasilajgcej instalacje cieptej wody
uzytkowej powyzej 55°C. Zawdr mieszajacy przed wymiennikiem stuzy takze temu, aby
nie oddawac ciepta do sieci, jesli w zasobnikach solarnych bedzie wysoka temperatura.

Zawor trojdrogowy jest przetgczany tylko przy okresowym przegrzewie zasobnikow
solarnych (anty legionella).

Doprowadzenie wody zimnej do projektowanej instalacji planuje sie z istniejacej
sieci wodociggowej. Calg instalacje wodng nalezy wykonaé¢ w izolacji z pianki
polietylenowej o grubosci wg warunkéw technicznych. Projektowane przewody bedag
prowadzone przy scianach i suficie.

Wymiarowanie instalacji solarnej przeprowadzono w oparciu 0 wytyczne
producenta kolektoréw stonecznych. Dobrane $rednice przewodow pozwalajg osiggnac
minimalne wymagane przeptywy umozliwiajace odpowietrzanie instalaciji.

3.2.2. AUTOMATYKA | STEROWANIE

Caloscig procesow zwigzanych z prawidliowg pracg projektowanego systemu
sterowa¢ bedzie uklad automatyki. System sterowania monitoruje temperature
w zasobnikach i na kolektorach, aby w momencie powstania mozliwosci przekazu energii
uruchomi¢ pompy cyrkulacyjne i przekazac¢ ciepto z kolektoréow do zasobnikow. Do
sterowania pracg ukladu stacji solarnych wykorzystano sterownik swobodnie
programowalny typu RX 910. Regulator potgczony zostanie z czujnikami temperatury
umieszczonymi na zespole kolektoréw, zasobnikach i wymienniku, oraz pompami
obiegowymi. Oprocz funkcji zasadniczych, czyli sterowania pompami obiegowymi, petni
on takze funkcje monitorujacg temperature na kolektorach. Przyjete rozwigzanie daje
peing kontrole pracy systemu solarnego, a takze w znacznym stopniu utatwia
diagnozowanie ewentualnych awarii. Programowanie uktadu powinno by¢ wykonywane
przez firme Hewalex.
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Uktad automatyki powinien zapewnié:

* mozliwo$¢ pomiaru energii czastkowej zgromadzonej w danym dniu, a takze
sumarycznej od momentu uruchomienia instalacji stonecznej,

« mozliwos¢ przerwania procesu transportu ciepta w  przypadku
niebezpieczenstwa przegrzania zbiornikdw c.w.u.

3.3. TERMOMODERNIZACJA INSTALACJI CWU | CYRKULACJI

W projekcie przewidziano termomodernizacje instalacji cieptej wody uzytkowej
i cyrkulacji polegajacej na wymianie izolacji przewodow, spetniajgcej wymagania
obowigzujacego Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”
z pbézniejszymi zmianami.

Wymianie beda podlega¢ izolacje przewodow cieptej wody i cyrkulacji
prowadzonych na parterze, 1 pietrze, 2 pietrze i na 4 pietrze budynku gtéwnego.
W obecnym stanie przewody sa =zaizolowane otulinami z pianki polietylenowej
o gr. 13mm.

4. DOBOR URZADZEN
4.1. DOBOR KOLEKTOROW SEONECZNYCH

Moc potrzebng na przygotowanie cieptej wody uzytkowej obliczono na podstawie
informacji uzyskanej od Uzytkownika obiektu, dotyczace] biezacego zuzycia,
wynoszacego 150 m® na miesiac.

Na tej podstawie dobrano zespo6t 70 kolektorow stonecznych KS2000TLP, ktéry
pozwoli na osiggniecie mocy maksymalnej 102,1 kW.

- typ kolektora: KS2000TLP

- ilo$¢ kolektoréw stonecznych: 70 szt.

- powierzchnia czynna absorbera: 1,818 m?

- sprawnos¢ optyczna: 80,2%

- hatezenie promieniowania stonecznego w bezchmurny dzien: 1 kW

Q=70x1,818x80,2% x 1 =102,1 kW

4.2. DOBOR ZASOBNIKOW CWU

Zalozenie: 30 dm?® zasobnika na 1 m? kolektora stonecznego
V=30 x 70 x 1,818 = 3818 dm®

Dobrano dwa zasobniki pojemnosciowe SAC 2000 Elbi o tacznej pojemnosci
4000 dm®. Zasobniki wyposazone sg w anody magnezowe.
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4.3. DOBOR NACZY N WZBIORCZYCH
4.3.1. NACZYNIE WZBIORCZE DLA INSTALACJI SOLARNEJ
Dobor naczynia przeponowego dla obiegdéw glikolowych instalacji solarnej:
V. = [Vinst qa+ b) +Vko| ] q pmax +1) [dm3]
Cc
pmax - pl
- pojemnos¢ instalacji bez kolektoréw stonecznych Vi,s=453dm®
- pojemnos¢ kolektorow stonecznych Vio=77dm?
- wskaznik poczatkowej pojemnosci naczynia przeponowego a=0,015
- wskaznik rozszerzalnosci objetosciowej nosnika energii b=0,067
- ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa Paop=8bar
- ci$nienie maksymalne w instalaciji Pmax=Pdop-0,5=8-0,5=7,5bar
- rOznica wysokosci instalacji solarnej H=26m
- ciSnienie statyczne Pstat=2,6bar
- nadwyzka ci$nienia statycznego w naczyniu P1=1,5+Psia=1,5+2,6=4,1bar

Ve = [4531 (0015+ 0067) + 77]( (75+1)
75-41

=285dm®

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe DSV300 Elbi.

4.3.2. NACZYNIE WZBIORCZE NA INSTALACJI C.W.U.
Dobér naczynia wg PN-91/B-02414.

V =4,05 (2x 2,0 + 0,05)m® — pojemno$é zasobnikéw i instalacji
p (10°C) = 999,7 kg/m®

Au (80°C) = 0,0287 dm°®/kg

p =3 bar

Pmax = 6 bar

Vy =4,05x999,7 x 0,0287 = 116,2 litra
+
Vy = 116,2[—!2—; = 2711litra

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe DV300 Elbi.
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4.4. DOBOR ZAWOROW BEZPIECZE NSTWA

4.4.1. ZAWOR BEZPIECZENSTWA INSTALACJI SOLARNEJ

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

M, = 3600E’ri[kg/ h],

N — najwieksza trwata moc kolektoroéw stonecznych,
r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa.

N =102,1 kW
r (6 bar) = 2 089 kJ/kg

Mpin = 3600 x 102,1 / 2089 = 176 kg/h
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=10x Ky x K, xa. X Ax (py + 0,1) [kg/h]
p. — cisnienie zrzutowe [MPa]

ps = 0,8 MPa
p:=1,1xps=1,1x0,8=0,88 MPa

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 1915 1/2” o nastawie 6 bar

a. — wspotczynnik wyptywu zaworu
ao. = 0,40
dzaw = 15 mm

A — obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu

A= (mxd®/4[mm]
A=(3,14x15% /4 =177 mm

K1 — wspdiczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem: zat. maksymalna temperatura wody na wyjsciu z kolektora
t;=100°C

Kl = 0,53

K, — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnienia przed
i za zaworem

K, = 1,0 poniewaz (p2 + 0,1) < (p1 + 0,1) X Bk

Dla powyzszych warunkow przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wynosi:
M=10x0,53x1,0x0,40x 177 x (0,88 + 0,1) = 368 kg/h = 176 kg/h

Dobrano zawor bezpiecze nstwa Flamco Prescor Solar 3/4” o nastawie 8 bar.
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4.4.2. ZAWOR BEZPIECZENSTWA ZASOBNIKA C.W.U.

Dla zasobnikow pojemnosciowych dobrano zawory bezpieczenstwa w oparciu
0 wytyczne producenta, w odniesieniu do pojemnosci zasobnikow.

Dobrano zawory bezpiecze nstwa SYR 2115 1” o nastawie 6 bar.

4.5. DOBOR POMP

4.5.1. POMPA OBIEGOWA INSTALACJI SOLARNEJ

V =6,72 m%h
H = 90,7 kPa

Dobrano pompe bezdtawnicowg LFP typ 40POt180A/B.

5. WYTYCZNE WYKONANIA

5.1. TECHNOLOGIA SYSTEMU SOLARNEGO

Konstrukcje uniwersalng KSOL nalezy zamontowa¢ do dachu budynku
kierunku potudniowym i nastepnie wypoziomowac.

Kolektory stoneczne nalezy zamontowa¢ do konstrukcji uniwersalnej KSOL,
przy kacie nachylenia 30°.

Po uprzednim zamontowaniu kolektora stonecznego na dachu, nalezy
zabezpieczy¢ szkio materiatem umozliwiajgcym przedostanie sie promieni
stonecznych do plyty absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza
osobe montujacyg kolektor na poparzenie.

W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umiescic¢ czujnik.
Zespo6t pompowo-sterowniczy, pompy obiegowe oraz przeponowe naczynia
wzbiorcze zamontowaé w pomieszczeniu technicznym.

5.2. INSTALACJA SOLARNA — OBIEG GLIKOLOWY

Instalacje solarng obiegu glikolowego nalezy wykonac z rur ze stali czarnej
bez szwu, tgczonych metodag spawania gazowego wg PN-80/H-74219.

Do mocowania rurociggow instalacji solarnej nalezy stosowaé obejmy.
Przewody mocowac do scian i stropow za pomocg uchwytéw statych i podpor
przesuwnych. Ze wzgledu na wysokie temperatury czynnika obiegowego
w instalacji na obejmach nie nalezy stosowa¢ wktadek gumowych.

Przejscia przewodow instalacji solarnej przez przegrody budowlane powinny
by¢ zabezpieczone tulejg ostonowa z rury stalowej. Przestrzen miedzy tuleja,
a rurg powinna by¢ wypetniona materiatem plastycznym nieoddziatywujgcym
na materiat rury.

W miejscach przejs¢ przewodoéw przez przegrody budowlane nie mogg
wystepowac potaczenia rur.

Przewody poziome zasilajgce i powrotne nalezy utozy¢ ze spadkiem i=0,3%
umozliwiajgcym odwodnienie oraz odpowietrzenie instalaciji.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pilukanie, a nastepnie probe
szczelnosci. Préby szczelnosci wykonac na cisnienie nie nizsze niz 0,9 MPa.
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» Po wykonaniu préby szczelnosci instalacje wypetni¢ ptynem TERMSOL EKO
bedacym wodnym roztworem glikolu propylenowego.

* Napeienie instalacji moze sie odby¢ jedynie w momencie, gdy kolektory nie
sq hagrzane i nie sa poddane dziataniu promieni stonecznych. Préba
napetnienia kolektora przy pelnym nastonecznieniu moze spowodowac
Zniszczenie urzadzenia.

* Po napetieniu instalacji nalezy dokona¢ odpowiedniego przeptywu na
zaworach regulacyjnych i rotametrach.

» Po zakohczeniu robdét montazowych i prob hydraulicznych przewody
nalezy zaizolowac¢ zgodnie z PN-B-02421:2000.

* Przewody gtébwnych rurociggéw nalezy zaizolowa¢ termicznie matami z wetny
mineralnej w ptaszczu aluminiowym. Podejscia pod baterie kolektoréw nalezy
zaizolowaé termicznie otulinami z pianki kauczukowej typu HT/Armaflex S,
natomiast bezposrednie potaczenie za pomocg systemowych przytgczy
elastycznych ze stali nierdzewnej w otulinie kauczukowej o dtugosci 70 cm.

 Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ oznaczenia przewodow, armatury
i urzadzen.

* Przed przystgpieniem do obstugi kolektoréw stonecznych instalacja solarna
powinna by¢ napetniona i odpowietrzona.

* Rury wzbiorcze od naczyn przeponowych oraz rury przelewowe zaworow
bezpieczenstwa wykonac¢ z rur stalowych.

* Nalezy wykona¢ oznaczenia przewoddw, armatury i urzadzen, po wykonaniu
zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji.

5.3. INSTALACJA SOLARNA — OBIEG WODNY

* Instalacje solarng w obiegu wodnym projektuje sie z rur stalowych
ocynkowanych ze szwem tgczonych na gwint.

e Do mocowania rurociggbw wody nalezy stosowaé typowe uchwyty
i podwieszenia. Przewody mocowaé¢ do $cian i stropéw za pomocg uchwytow
statych i podpor przesuwnych.

* Przewody poziome zasilajgce i powrotne nalezy utozy¢ ze spadkiem i=0,5%
umozliwiajagcym odwodnienie oraz odpowietrzenie instalaciji.

 Przy kazdym z zasobnikéw nalezy zlokalizowa¢ zawory odcinajgce, oraz
zawory spustowe umozliwiajgce opréznienie instalacji.

 Kazdy z zasobnik pojemnosciowy jest wyposazony w anode magnezowa.
Anode nalezy wymienia¢ przynajmniej raz do roku.

« Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ plukanie, a nastepnie probe
szczelnosci. Préby szczelnosci wykonac na cisnienie nie nizsze niz 0,9 MPa.

+ Calg instalacje wodng nalezy wykona¢ w izolacji z pianki polietylenowej
o grubosci wg warunkéw technicznych.

e Po zakohAczeniu robdét montazowych i prob hydraulicznych przewody
nalezy zaizolowac¢ zgodnie z PN-B-02421:2000.

* Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ oznaczenia przewoddéw, armatury
i urzadzen.

* Przed przystgpieniem do obstugi kolektorow stonecznych instalacja solarna
powinna by¢ napetniona i odpowietrzona.

* Rury wzbiorcze od naczyn przeponowych oraz rury przelewowe zaworéw
bezpieczenstwa wykona¢ z rur stalowych.

 Po wykonaniu préby szczelnosci instalacje wypelni¢ wodg instalacyjng
uzdatniong spetniajgcg wymagania normy PN-C-04607.
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Nalezy wykona¢ oznaczenia przewodow, armatury i urzadzen, po wykonaniu
zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji.

5.4. OCHRONA PPOZ. | WYTYCZNE BHP

Projektowane instalacje sg bezpieczne i przy prawidiowe] eksploatacji nie
stwarzajg zagrozenia dla otoczenia.

Przed rozpoczeciem rob6t dokona¢ rozpoznania w zakresie warunkow
prowadzenia rob6t oraz przygotowania placu budowy do rozpoczecia prac
instalacyjnych.

Przed montazem doktadnie sprawdzi¢ jakos¢ elementéw i urzadzen.
W przypadku stwierdzenia uszkodzen, wymieni¢é na nowe bez wad lub
dokona¢ naprawy w taki sposéb, aby zagwarantowa¢ wilasciwg jakosé
montazu i zywotnosci elementow. Sporzadzi¢ protokot usterek elementow.
Montaz urzadzen wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

Przepusty instalacyjne w scianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego
zabezpieczy¢ materialami ognioodpornymi rownymi odpornosci ogniowej tego
oddzielenia.

Nalezy wykona¢ oznaczenia przewodow, armatury i urzadzen, po wykonaniu
zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji.

Przestrzega¢ przepisow BHP i ppoz. podczas wykonywania robot. Prace
powinni wykonywa¢ monterzy przeszkoleni w zakresie BHP przy robotach
budowlanych.

Wszystkie urzadzenia nie wymagajq statej obstugi, a tylko okresowego dozoru.

6. WYTYCZNE BRANZOWE

6.1. BRANZA OGOLNOBUDOWLANA

W celu wniesienia urzadzen do pomieszczenia technicznego w piwnicy nalezy
rozebra¢ sciane przy komunikacji.

Wykona¢ otwory w przegrodach budowlanych pod przejscia instalaciji.

Pion instalacji prowadzony w klatce schodowej zabudowac ptytg g-k.

W budynku serwisowym na dachu budynku giéwnego nalezy przetozyé
istniejgce drzwi na $ciane z oknem.

Kolektory planuje sie rozmiesci¢ na standardowej konstrukcji wsporczej
przytwierdzonej do betonowych ptyt chodnikowych o wymiarach 50x50x8 cm
posadowionych na dachu. Bloczki betonowe umozliwiajg pewne posadowienie
kolektoréw. Dla zabezpieczenia membrany pod kazdy bloczek potozyc
warstwe papy dachowej o wymiarach nieco wiekszych od bloczka.

6.2. BRANZA ELEKTRYCZNA | AKPiA

Doprowadzi¢ zasilanie do urzadzeh elektrycznych, sterownikéw i pomp
obiegowych.

Pomieszczenie techniczne nalezy wyposazy¢ w oSwietlenie sztuczne
0 srednim natezeniu nie mniejszym niz 150 Lx.

Oswietlenie nalezy zamontowa¢ w taki sposéb, aby wszystkie urzadzenia,
aparatura pomiarowo-kontrolna i armatura mogty by¢ wiasciwie nadzorowane
i kontrolowane.
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7. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robot wykonac zgodnie z:

a) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. ,W sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” z pdzniejszymi zmianami,

b) ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych” Tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe — COBRTI
INSTAL”,

c) ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”
— COBRTI ,INSTAL” Zeszyt 6,

d) ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”
— COBRTI ,INSTAL” Zeszyt 7,

e) Wytycznymi projektowania szpitali ogoélnych, Instalacje sanitarne,
Zeszyt 5, ,Wentylacja i Klimatyzacja” opracowane przez Biuro Studiéw
i Projektow Stuzby Zdrowia, 1984r.

f) Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada 2006 r.
W sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem
fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zakladu opieki

zdrowotnej”,

g) Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania,
normami i przepisami technicznymi, BHP, ppoz. - aktualnie
obowigzujagcymi oraz wytycznymi montazu producenta urzgdzen
i materiatow,

h) stosowane urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ aprobaty techniczne
dopuszczajace do stosowania w budownictwie oraz atest P.Z.H.,

i) wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢é oznaczone znakiem
bezpieczenstwa,

J) wszystkie wymienione urzadzenia i materiaty okreslajg standard, w jakim
powinny by¢é wykonane instalacje — nie ograniczajg wyboru producentéw
i dostawcow,

k) opis techniczny nalezy rozpatrywac tacznie z rysunkami, projekt nalezy
rozpatrywac tgcznie z projektami pozostatych branz.

Dla wszystkich materialébw i elementéw dopuszcza sie stosowanie rozwigzan
i materiatdbw rownowaznych z zachowaniem projektowanych parametréw technicznych
danego wyrobu.

Zastosowane rozwigzania zostaly zaakceptowane przez Inwestora,
a dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowa i jest kompletna z punktu widzenia celu,
ktéremu stuzy.

Wszelkie istotne zmiany w stosunku do uzgodnionego projektu wymagajgq
uprzedniej akceptacji, w formie wpisu autorskiego. Dokonywanie zmian
nieprzewidzianych w aktualnej wersji projektu lub niezgodnych z obowigzujgcymi
przepisami moze skutkowac¢ uniewaznieniem projektu.

Zgodnie z ustawg o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych (Dz.U. Nr 24/94
poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.) dokumentacja stanowi wtasnos¢ intelektualng firmy P.P.U.

“SEZUP (@ma” Sp. z 0.0. i nie moze by¢ bez jej zgody powielana, zmieniana,
przetwarzana i wykorzystywana w innym celu niz ten dla, ktérego zostata opracowana.

Opracowat:

mgr inz. Michat Bednarek
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8. ZESTAWIENIE URZADZEN | ELEMENTOW

Lp. Opis elementu llo 8¢ | jedn. F;ggtl;sgg
Instalacja solarna — obieg glikolowy
1 | Kolektor stoneczny KS 2000 TLP 70 szt. Hewalex
2 | Konstrukcja uniwersalna KSOL-2 14 kpl. Hewalex
3 | Konstrukcja uniwersalna KSOL-1 42 kpl. Hewalex
4 | Plyty betonowe 50x50x6 cm 1 kpl.
5 | Zestaw przytgczeniowy do kolektorow ZPKS-7 11 kpl. Hewalex
6 | Przylgcza elastyczne KS 3/4" 11 kpl. Hewalex
7 | Sterownik z czujnikami temperatury T1+T6 RX 910 kpl. Hewalex
8 | Wymiennik ptytowy LC110-70 szt. SeCesPol
9 | Roztwor glikolu propylenowego Termsol EKO 30kg 20 szt. Hewalex
10 | Pompa obiegu glikolowego 40POt 180A/B 1 szt. LFP Leszno
1 glziilr:mgg\(/)e naczynie wzbiorcze obiegu DSV300 1 szt Elbi
12 | Zawoér bezpieczenstwa obiegu glikolowego 8bar Prescor Solar 3/4" 1 szt. Flamco
13 Termomanometr z ru.rkq syforllovzq i kélrkiem 1 Kpl.
manometrycznym (0+1,0MPa; T=150"C)
14 | Odpowietrznik reczny przy grupie kolektoréw 11 szt.
15 | Zawoér kulowy DN20 przy grupie kolektoréw 5-6 12 szt.
16 | Zawor kulowy DN25 przy grupie kolektoréw 7-8 10 szt.
17 | Rotametr do 200°C M1” x M1” 11 szt. Rotametr
18 | Zawoér regulacyjny DN40 Hydromat QTR 2 szt. Oventrop
19 | Separator powietrza DN32 Flamcovent Solar V 1 szt. Flamco
20 | Filtr siatkowy DN50 F 1 szt.
21 | Zawor kulowy DN25 1 szt.
22 | Zawor kulowy DN50 5 szt.
23 | Zawor zwrotny DN50 1 szt.
24 | Zawor spustowy z instalacji DN15 1 szt.
25 | Zawor do napeniania instalacji solarnej DN50 1 szt.
26 | Rura stalowa czarna bez szwu DN20 47,5 mb
27 | Rura stalowa czarna bez szwu DN25 52,5 mb
28 | Rura stalowa czarna bez szwu DN40 167,5 mb
29 | Rura stalowa czarna bez szwu DN50 93,0 mb
30 | Izolacja z otuliny kauczukowej o gr. 20mm HT/Armaflex S 47,5 mb Armacell
31 | Izolacja z otuliny kauczukowej o gr. 30mm HT/Armaflex S 52,5 mb Armacell
32 :azlﬁlr?]?rj]?osv;nn?toz g;Il\r/.eilrg)ymrrr]r:neraIneJ w ptaszczu 1675 mb
33 gﬁlrﬁ?rjl?oivymrstoz g;/;/.elsr:)ymnr:neralneJ w plaszczu 93.0 mb
Instalacja solarna — obieg wodny
1 | Pompa obiegu wodnego 40PWt 60A/B 1 szt. LFP Leszno
2 | Pompa cyrkulacyjna — ladujgaca zasobnik 32PWr80C 2 szt. LFP Leszno
3 | zbiornik solarny 2000dm?® z anodg SAC 2000 2 szt. Elbi
4 | Przeponowe naczynie wzbiorcze obiegu wodnego DV300 1 szt. Elbi
5 | Zawor bezpieczenstwa przy zasobniku SYR 2115 1" 6bar 2 szt. Husty
6 Termomanometr z ru.rkq syforllovzq i kélrkiem 2 Kpl.
manometrycznym (0+1,0MPa; T=150"C)
7 | Zawor 3-drogowy z sitownikiem DN25 2 szt.
8 | Zawor 3-drogowy mieszajacy z sitownikiem DN25 1 szt.
9 | Zawor kulowy DN20 1 szt.
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10 | Zawor kulowy DN32 szt.
11 | Zawér kulowy DN40 szt.
12 | Zawoér kulowy DN50 12 szt.
13 | Zawér zwrotny DN50 4 szt.
14 | Zawoér spustowy DN50 2 szt.
15 | Odpowietrznik automatyczny DN15 2 szt.
16 | Rura stalowa ocynkowana DN25 19,0 mb
17 | Rura stalowa ocynkowana DN32 15 mb
18 | Rury stalowa ocynkowana DN40 4,0 mb
19 | Rury stalowa ocynkowana DN50 43,5 mb
20 | Izolacja z pianki polietylenowej o gr. 30mm DN25 19,0 mb
21 | Izolacja z pianki polietylenowej o gr. 30mm DN32 1,5 mb
22 | Izolacja z pianki polietylenowej o gr. 13mm DN40 4,0 mb
23 Ieﬁﬁﬁ?rjl?osvymrﬁtoz gl\r/.eisréymnr:neralnej w plaszczu DN50 435 mb
Instalacja cieptej wody u  zytkowej i cyrkulacja
1 | Izolacja z pianki polietylenowej o gr. 20mm DN15 637,5 mb
2 | Izolacja z pianki polietylenowej o gr. 20mm DN20 238,5 mb
3 | Izolacja z pianki polietylenowej o gr. 30mm DN25 164,0 mb
4 | Izolacja z pianki polietylenowej o gr. 30mm DN32 64,5 mb
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Zatacznik 1 — Zestawienie mocy elektrycznych urz  gdzen
Lp. Urzadzenie Typ Moc jedn. |[llo $¢ | Moc |Napiecie | Prad |Fazy |Producent
kw szt. kw \ A ~
1, | Pompa obiegu 40POt 180A/B | 0,45 1 | 045 | 400 094 | 3 LFP
glikolowego Leszno
5. | Pompa obiegu 40PWt 60A/B 0,15 1 | 015 | 400 0,29 3 LFP
wodnego Leszno
3, | Pompacyrkulacyina | 555y 80c 0,21 2 | o042 | 230 092 | 1 LFP
— ladujaca zasobnik Leszno
Suma: 1,02 kW
16
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Zalgcznik 2 — Informacja dotycz gca bezpiecze iastwa i ochrony zdrowia

OBIEKT: NZOZ ARS MEDICAL
Al. Wojska Polskiego 43
64-920 Pita
Dz. nr 1415

INWESTOR: ARS MEDICAL Sp. z 0.0.
Al. Wojska Polskiego 43
64-920 Pita

PROJEKTANT: mgr inz. Jakub BEDNAREK
UPR NR WKP/0148/PWOS/09
P.P.U. SEZUP CLIMA Sp. z 0.0.
ul. Dlugosza 25
64-920 Pita

1. ZAKRES ROBOT:
v" Wykonanie i montaz konstrukcji wsporczych pod kolektory stoneczne na
dachu budynku wraz z montazem kolektorow stonecznych.

v" Wykonanie przej$¢ w dachu pod przewody instalacji solarne;j.

v' Wstawienie zbiornikbw, naczyn przeponowych, pomp obiegowych do
pomieszczenia technicznego.

v' Montaz i izolacja przewodow instalacji solarnej.

v" Montaz uktadéw automatyki.

v' Wykonanie instalacji elektrycznej zasilajacej urzadzenia elektryczne instalacji

sanitarnej.

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH:
v' Planowane roboty wykonywane bedg wewnatrz oraz na zewnatrz istniejacego
budynku.

3. WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI:

v Nie wystepujg elementy zagospodarowania, ktére kwalifikujg sie do
stwarzajgcych wysokie zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4. WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH.

v W obszarze wykonywanych robét wystepuje ryzyko upadku z wysokosci
ponad 5,0 m.

v" Roboty przy wykorzystaniu dzwigu.

v Podczas wykonywania instalacji solarnej oraz montazu kolektoréw
stonecznych istnieje zagrozenie poparzenia, zaprészenia oka materiatami
izolacyjnymi i pytem budowlanym, porazenie pradem w wyniku uzywania
elektronarzedzi oraz uruchamiania urzadzen.

5. WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.

v" Nalezy zatrudni¢ pracownikéw kwalifikowanych, odpowiednio przeszklonych,
a takze wskaza¢ miejsca kolizji na miejscu budowy. Instruktaz oraz szkolenie
stanowiskowe przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP przy
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poszczegollnych rodzajach robét oraz zgodnie z instrukcjami technologiczno-
ruchowymi uzytego sprzetu. Wszyscy pracownicy pracujacy na budowie
zobowigzani sg do noszenia kaskow ochronnych.

6. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH, ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM  WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH
W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA
EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN:

v' Pracownikom zapewni¢ szkolenie w zakresie BHP przy pracy
i postepowania w sytuacjach zagrozen i wypadkow. Dla robot
0 szczegbélnym zagrozeniu opracowaé instrukcje bezpieczenstwa ich
wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikéw skierowanych do ich
wykonania.

v' Pracodawca winien zapewni¢ wyposazenie pracownikbw w sprzet i $rodki
ochrony osobistej zabezpieczajacymi przed skutkami zagrozen. Pracownikdw
zobowigzuje sie do stosowania tych $rodkow. Sprzet ochronny osobistej
pracownikéw powinien posiadaé atesty oraz instrukcje jego uzytkowania.

v" Na terenie budowy w miejscu ogdlnie dostepnym dla pracownikéw powinna
znajdowa¢ sie w petni wyposazona apteczka oraz instrukcja pierwszej
pomaocy i gasnica.

v' Miejsca prowadzenia robét budowlanych stosownie do rodzaju zagrozenia

musza by¢ wydzielone i oznakowane oraz odpowiednio zabezpieczone.

Na caty okres budowy nalezy odgrodzi¢ miejsce wykonywania robaot.

Zapewnic¢ staty nadzoér techniczny przy wykonywaniu prac w miejscach kolizji

z innymi instalacjami.

v" Wymagane prace wykonywaé przez uprawnionych i przeszkolonych
pracownikéw z zastosowaniem sprzetu ochronnego.

v' Montaz urzadzen i instalacji wykonywa¢ recznie Ilub przy pomocy
specjalistycznego sprzetu wraz z zabezpieczeniem strefy roztadunku
i sktadowania.

v' Préby ci$nieniowe oraz rozruch technologiczny wykonywaé¢ zgodnie
Z przepisami i zaleceniami dla tego typu instalaciji.

NN

7. UWAGI KONCOWE:

v' Z uwagi na to, ze beda wykonywane rodzaje robét budowlanych, ktére
zaliczajg sie do robdt stwarzajgcych wysokie ryzyko powstania zagrozenia
bezpieczenstwa zgodnie z art.2la ustawy z dn. 07.07.1994r. Prawo
Budowlane (Dz.U. Nr156 z 2006r., poz.1118, z pOzniejszymi zmianami) jest
wymagane sporzadzenie planu bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia (BiOZ).

Projektant
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Zatacznik 3 — Zestawienie kart doborowych urz  adzen
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